Mensc

naffe ging
vor 11,62 0. Jahren

aufrecht f‘

"Z'yk‘ﬁipenmau%;; an der Donau -

erddng

Grabungen auf dem Stitteberg

Felszeichnungen in Armenien -
Suche nach biblischem Paradies

Lebensechte Figur Lisar -
Museum fiir die Jungsteinzeit

2 Gesellschaft fiir "/ /

= Archiologie in
—— Bayerne.V.




26

Eine Fundgrube fur Palaontologen

Die Grabungen in der Hammerschmiede bei Pforzen, Lkr. Ostallgau
Von Thomas Lechner und Madelaine Bohme

ie Tongrube Hammerschmiede,

die erste Menschenaffen-Fund-
stelle aus Bayern, kann als wichtigste
paldontologische Entdeckung Deutsch-
lands in den letzten Jahrzehnten ange-
sehen werden. Das liegt zum einen an
den spektakuldren und sehr gut erhal-
tenen Funden einer bisher unbekannten
Menschenaffen-Art, Danuvius guggen-
mosi, die nahezu alle Bereiche des Ske-
lettes umfassen. Andererseits zdhlt die
Hammerschmiede, im weltweiten Ver-
gleich, zu den reichsten fossilen Wirbel-
tier-Fundstellen. Die hohe Artenzahl
ist mit derzeit 117 Spezies von Fischen,
Amphibien, Reptilien, Vogeln und Siu-
getieren belegt. Einige dieser Arten sind
neu fiir die Wissenschaft und viele sind
durch kraniale und postkraniale Reste
iiberliefert, einige Arten durch Teilske-
lette. Diese ermdglichen auBergewdhn-
liche Einblicke in die Anatomie, Stam-
mesgeschichte und Paldobiologie vieler
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Tierarten. Dabei erdffnen die bislang
geborgenen Fossilien ein immenses
Forschungsfeld auch fiir kiinftige Gene-
rationen von Paldontologen. Allerdings
ist die international einmalige Lokalitat
durch fortschreitenden Tonabbau ge-
fahrdet und Grabungen sind manchmal
ein Wettlauf mit der Zeit.

Erste Fossilien aus der Tongrube der
ehemaligen Ziegelei Hammerschmiede
nahe Pforzen, Lkr. Ostallgiu,
ten in den frithen 1970er Jahren durch
Sigulf Guggenmos (Dosingen, Triger
des Bayerischen Archéologiepreises
2004) und Helmut Mayr (Bayerische
Staatssammlung fiir Paldontologie und
Geologie, Miinchen) getétigt werden.
Die durch Fahlbusch & Mayr 1975 und
Mayr & Fahlbusch 1975 publizierte rei-
che Kleinsdugerfauna machte die Fund-
stelle international einem Fachpubli-
kum bekannt.

Seit 2011 laufen die wissenschaftlichen

konn-

Grabungen der Universitdt Tiibingen,
in Zusammenarbeit mit Senckenberg.
Aufgrund der zunehmend reichhaltige-
ren Funde mit hoher wissenschaftlicher
Bedeutung wurden die Grabungsakti-
vititen seit 2015 deutlich intensiviert.
Bisher konnten aus ca. 1100 m2 abge-
grabener Fldche ca. 15.000 paldontolo-
gische Funde geborgen werden. Unsere
Grabungen kombinieren erstmals pa-
laontologische Feldforschung mit uni-
versitdrer Ausbildung, Weiterbildung
von Doktoranden und Nachwuchswis-
senschaftlern, sowie mit Aspekten des
citizen science (Biirgergrabung Ham-
merschmiede).

Die Molasse-Sedimente der Umgebung
der Hammerschmiede bestehen haupt-
sdchlich aus feinklastischen Sedimenten
einer Uberschwemmungs-Fazies. Es
iiberwiegen Silte, Feinsande und tonige
Mergel mit grauer Firbung. Als Hinweis
auf intensivere Bodenbildungsprozes-



se fithren die Mergel hdufig Anreiche-
rungen pedogener Karbonatkonkretio-
nen, sowie entkalkte Horizonte. Einige
Schichten sind reich an organischem
Kohlenstoff, welche in drei Profilbe-
reichen geringmichtige (0,15-0,3 m)
Braunkohle-Flozchen bilden.

Die mit 26 Meter Michtigkeit anste-
henden Sedimente in der Hammer-
schmiede wurden mittels magneto-
stratigraphischer Methoden in den
Zeitbereich zwischen 11,667 Mio. und
11,42 Mio. Jahren vor heute datiert
(Kirscher et al. 2016). Wirbeltier-Fossi-
lien finden sich hauptséchlich in Fluss-
rinnen konzentriert. Die Sedimente
der FlieBgewidsser stammen von Siid
nach Nord stromenden miandrieren-
den Fluss- bzw. Bachldufen mit weiten
Uberschwemmungsbereichen. Die Aus-
bildung kalkreicher Béden mit pedoge-
nen Karbonaten ldsst auf ein warmes,
aber vorherrschend saisonal trockenes

Klima schlieBen. In feuchteren Perioden
entwickelten sich Stimpfe in der Auen-
landschaft und es lagerte sich gering-
méchtige Kohle ab.

Die aus 70 Familien stammenden
Wirbeltierarten stellen sowohl Bewoh-
ner des Flusses dar (z. B. Wels, Hecht,
Karpfen, Riesensalamander, Olm,
Schnappschildkrote, Weichschildkro-
te, Flussschildkrote, Biber, otterartige
Raubtiere), als auch der Tiimpelgebie-
te der Aue (Molche, Scheibenziingler,
Krote, Wasserfrosch, Laubfrosch, Kro-
tenfrosch, Doppelschleichen, Eidech-
sen, Skink, Schleichen, Nattern, Sumpf-
schildkroten). Unter den Sdugetierarten
fanden sich besonders zahlreich Insek-
tenfresser (15 Arten), Nagetiere (20 Ar-
ten), Hasen, Riisseltiere (Gomphothe-
rien und Hauer-Elefanten), Nashorner,
Waldpferde, Krallentiere, Schweine,
Hirsche, Hirschferkel, Moschustiere,
Waldantilopen, Hundebéren, Marder,

Hammerschmiede

Siabelzahnkatze und Panda! Dariiber
hinaus konnten auch Primaten nachge-
wiesen werden, welche zwei Arten an-
gehdren: ein geschwinzter Affe und der
Menschenaffe Danuvius guggenmosi.

Praparieren schon im Feld

Damit im besagten Wettlauf mit der
Zeit moglichst keine Funde verloren
gehen, wurde im Laufe der Jahre die
Grabungstechnik immer weiter opti-
miert. Neben einigen aus der Archio-
logie iibernommenen und angepassten
Grabungstechniken konnten auch viele

Bild auf der li. S.: Hammerschmiede —
Uberblick iiber die Grube. Bild u.:
Biirgergrabung Hammerschmiede —
Grabung von Studenten und Mitarbei-
tern der Universitdt Tiibingen zusam-
men mit vielen fretwilligen Helfern.
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Schiidel und dazugehériger Unterkiefer
des Schweins Parachleuastochoerus
steinheimensis.

Dinge in Eigenentwicklung verbessert
werden. So kann nicht nur effektiver

immer mehr Material abgebaut und ge-
sichtet werden, sondern auch die Quali-
tdt der Priparate verbessert sich stetig.
Durch optimierte Klebe- und Pripara-
tionstechniken ist es inzwischen mog-
lich, mit Ausnahme von Spezialfunden
(Schiddel oder groBere Fundkomple-
xe), den GroBteil der Funde bereits im
Feld »inventarfahig« zu priparieren
und zu konservieren. So zeigt sich, dass
entgegen der gingigen Lehrmeinung,
unter Feldbedingungen zum Teil bes-
sere Praparationsergebnisse geliefert
werden konnen als im Labor. Dies liegt
an den Eigenschaften des Sedimentes,
das die Fossilien umgibt. Dieser »fri-
sche«, bergfeuchte Zustand verhindert
ein Eindringen der Klebstoffe ins Um-
gebungssediment, ist aber innerhalb
der Knochenporen optimal, sodass die
verwendeten Kleber tief in die Kno-
chen eindringen und dort hérten. Im
Trockenzustand wiirde die umgebende
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Sedimentfiillung gleichermafien mit in
den Hirtungsprozess einbezogen wer-
den.

Zusitzlich zu den Optimierungen bei
der Bergetechnik der Objekte, wird die
Grabung durch Baumaschinen effekti-
viert, die vom Betreiber der Tongrube
bereitgestellt wurden. Die Michtigkeit
der fundreichen Schicht an der Basis der
ehemaligen Fluss- und Bachliufe, in der
vor allem Knochen durch die fliefenden
Wisser angereichert wurden, ist stets
variabel und schwankt zwischen iiber
einem Meter und 20 Zentimetern. Wo
frither oft iiber viele Quadratmeter fos-
silfreie Sedimente von Hand miihsam
abgetragen werden mussten, hilft jetzt
ein Minibagger. Mit dessen Hilfe kon-
nen die Fundschichten individuell und
zielsicher auf wenige Zentimeter Genau-
igkeit angefahren werden. Mit deutlich
groBerem Gerit wird vorab bereits die
iiberlagernde Sedimentmenge grob ab-
getragen.

Wer nichts kaputt macht,
wird auch nichts finden!

Was einst mit nur wenigen Grabungs-
tagen und einer Handvoll Mitarbeitern
begann (2011) ist inzwischen zu deutlich
GroBerem herangewachsen. Seit dem
Jahr 2017 betreiben wir unsere wis-
senschaftlichen Grabungen als Studen-
ten- und Biirgergrabung. Fiir Studenten
der Geowissenschaften der Universitét
Tiibingen (2019 auch der LMU Miin-
chen) veranstalten wir ein einwochiges
Grabungspraktikum, welches fest im
Curriculum des Master-Studiengangs
verankert ist. Im Rahmen der Biirger-
grabung arbeiten wir vor allem mit der
Unterstiitzung freiwilliger Grabungs-
helfer (Studenten, Jugendliche und
Rentner). Innerhalb der letzten Gra-
bungsjahre hat sich so ein Helferstamm
von ca. 60 Personen etabliert, die regel-
miBig bei den Grabungen mitwirken.
Bei knapp acht Wochen Grabungszeit-
raum im Jahr 2019 wurden so iiber
500 Personen-Arbeitstage geleistet. Die
GruppengrdBe liegt meist bei sechs bis
15 Personen, die unter der Leitung und
Anleitung des Grabungsleiters Funde zu
Tage fordern. Je nach Schicht, bestehen
die Sedimente aus Ton oder verdichte-
tem Feinsand. Auch unerfahrene Griber
sind in die Grabungstechniken schnell
eingelernt. Es gibt quasi nichts falsch
zu machen und es gilt sowieso das Mot-
to: Wer nichts kaputt macht, wird auch
nichts finden! Tatséchlich zeigt die Er-
fahrung, dass klare Briiche an Knochen
oft besser zu reparieren sind. Um Funde
iiberhaupt zu erkennen und einzuschét-
zen, kann ein Bruch durchaus auch den
richtigen »Einblick« geben. Viele Kno-
chen sind durch die Einlagerung von
Fremdmineralen wie Pyrit (Eisensulfid)
relativ stabil. Fragile oder aufgrund ih-
rer GréBe instabile Funde werden durch
stiitzenden Panzer aus Gips stabilisiert
und geborgen. Hier erfolgt die Nachbe-
arbeitung durch den Préiparator im La-
bor. Mit Hilfe von Spachteln, Messern



Anreicherung von Flussperlmuscheln
(Margaritifera).

und kleinen Hacken optimiert jeder
bald seine Technik des »Findens«. Die
Feldpréparation erfolgt schlieBlich mit
Skalpell, Nadel und Pinsel. Alle Objek-
te, die fiir eine spitere wissenschaftli-
che Bearbeitung als relevant erachtet
werden, bekommen Fundnummern und
werden an der Fundstelle mit kleinen
Fundfihnchen markiert. Die Lage der
Funde wird téglich mit einem digitalen
Tachymeter-Messsystem eingemessen
und so dreidimensional erfasst. Ling-
liche Objekte werden mit mehreren
Messpunkten zur Dokumentation der
Orientierung erfasst. Erginzend hier-
zu wird nach Grabungsende die frei-
gelegte Basis der Flussrinne ebenso
dreidimensional eingemessen. Diese
Vermessungstitigkeiten dienen dazu,
uber Jahre hinweg Fundverteilungen
auswerten zu konnen, sowie beispiels-
weise die Fliefrichtung des ehemaligen
Flusses oder Umlagerungsvorginge von
Objekten zu analysieren.

Klein- und Kleinstfunde sowie Kno-
chensplitter landen in Sammeldosen
und werden spiter im Labor nachgerei-
nigt und ausgelesen. Diese Technik lisst
uns im Gelinde schnell arbeiten, sorgt
aber trotzdem dafiir, dass nichts iiberse-
hen wird. Im Fall der Hammerschmiede
ist der Geldndebefund fiir Klein- und
Kleinstobjekte meist nicht aussagekrif-
tig, hier zdhlt dann einzig und allein der
Fund als solches. Die Hammerschmie-
de ist mit durchschnittlich 6—13 Fun-
den pro Person und Tag eine durchaus
motivierende Fundstelle fiir Griber.
Bei 11—45 Funden pro Quadratmeter,
kann auch mehr als nur der Mittelwert
fiir den einen oder anderen Graber drin
sein. Im Jahr 2019 konnten auf knapp
150 Quadratmetern abgegrabener Fli-
che iiber 3200 vermessene Feldfunde
verzeichnet werden. Die Gesamtzahl an
geborgenen Funden steigt so auf iiber
15.000.

Hammerschmiede

!}'uw) (‘

Bergung eines Hirschferkel-Skeletts (Dorcatherium naui). Die Region des
Brustkorbs ist freigelegt und die Rippenenden (markiert mit griinen Nummern)

werden digital eingemessen.
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»Rosie«, die Rotationssiebanlage in
vollem Einsatz (1i.). Im Bild u.: zerfal-
lener, aber weitgehend vollstdndiger
Panzer und Schddel einer Schnapp-
schildkréte (Chelydropsis).

Siebanlage Marke Eigenbau

Parallel zum Grabungsbetrieb wird
fossilfithrendes Sediment mit Hilfe von
Wasser durch Siebe »geschlammt«.
Um einen Teil der Schicht vor dem
drohenden Abbau fiir die Ziegelindus-
trie zu schiitzen, wurden im Jahr 2016
zusétzlich ca. 25 Tonnen Material aus
der Fundschicht abgebaggert und in ei-
nem nahegelegenen Garagenverschlag
eingelagert. Die gesamte Menge dieser
Notbergung wurde iiber viele Jahre hin-
weg im Schlimmbetrieb verarbeitet und
hat mehrere tausend Mikrofossil-Funde
(Kleinsduger und vieles mehr) geliefert.
Das Material wird grob auf gréfere Fos-
silien durchsucht, zerkleinert und in Ei-
mern mit Wasser angesetzt, bis schlie83-
lich nach einer Einwirkzeit ein Schlamm
entstanden ist. Dieser Schlamm wurde
bis 2018 mithsam durch ein stationéres
Sieb mit Handbrausen geschlammt. Es
dauerte schlieBlich drei Grabungsjah-
re, bis 2/3 des Materialberges bewiltigt
und verarbeitet waren. Die Eigenkon-
struktion einer Rotationssiebanlage
revolutionierte den Schlimmprozess
ungemein. Mit der Anlage, die liebevoll
den Spitznamen »Rosie« trigt, ist das
letzte Drittel des Berges in nur zwolf
Tagen Geschichte. Bei bis zu 20 Eimern
in zehn Minuten, liegt der limitieren-
de Faktor plotzlich nicht mehr bei der
Schlammanlage, sondern bei der Ein-
wirkzeit des Materials, bis es gewaschen
werden kann. »Rosie« liefert innerhalb
weniger Tage gleich zwei weitere Zihne
des Menschenaffen Danuvius guggen-
mosi, die gerade noch rechtzeitig fiir die
Publikation nachgereicht werden konn-
ten.

Die Siebanlage Marke Eigenbau wur-
de wihrend der Grabungspause zwi-



Der bedeutende Moment am 17. Mai
2016, als Madelaine Bohme den Unter-
kiefer des Danuvius guggenmosi fand.

schen den 201g9er Grabungen durch
den Grabungsleiter zusammengetiiftelt.
Herzstiick ist ein ausgedienter Druck-
ausgleichsbehilter einer grofen Hei-
zungsanlage. Diese Trommel ist mit ver-
schiedenen SiebgroBen modifiziert und
wird durch einen Scheibenwischermo-
tor gespeist von einer Autobatterie an-
getrieben. Eine ausgediente Motorrad-
kette dient als Antriebsgetriebe. Diverse
Wasserdiisen innerhalb der gesamten
Anlage sorgen fiir eine stetige Reinigung
des Schlimmgutes. Die leichte Schrig-
stellung und die langsame Rotation
sind fiir den kontinuierlichen Weiter-
transport in der Sieb- und WaschstraBe
verantwortlich. SchlieBlich fallen zwei
Materialfraktionen am Ende der Anlage
an: eine zwischen 1—-5 mm, die fiir die
Weiterverarbeitung im Institut in Sacke
abgefiillt wird. Und eine KorngrofBe gro-
ber 5 mm, die noch vor Ort auf enthalte-
ne Wirbeltierfossilien ausgelesen wird.
Die Feinfraktion — immerhin knapp 2
Tonnen Material — wird unter Zugabe
von Essigsdure von den vielzihlig ent-
haltenen Karbonatkonkretionen befreit.
Diese kleinen Kalk-Knéllchen sind im
gesiebten Material so zahlreich, dass
nach der Sdureautbereitung gerade mal
2% unloslicher Bestandteile verbleiben.
Am Ende resultieren also immerhin nur
noch etwa 40 kg extrem mit Fossilien
angereicherten Materials, die schlieB-
lich unter dem Mikroskop ausgelesen
werden. Hier schlummern noch tausen-
de Kleinfunde die vor allem Kleinsduge-
tieren, Fischen, Amphibien und Reptili-
en zugeordnet werden konnen.
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