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Die Fossilfithrung des kontinentalen Neogens (Ober-Miozin/
Unter-Pliozin) von Develikdy (Manisa, Tiirkei)

Von N. RUCKERT-ULKUMEN*, M. BOHME**, B. REICHENBACHER**, K. Heissic™,
W. WirT#** & B, BASSLER**

Mit 4 Abbildungen, 2 Tabellen und 3 Tafeln

Kurzfassung

Aus dem obermiozinen-unterpliozanen Profil Develikéy bei Manisa (Urla-Formation,
West-Tiirkei) werden die Fossilvergesellschaftungen und deren stratigraphische Abfolge
dokumentiert. Die Fischfauna, die anhand von Otolithen (Sagitten, Lapilli), Zihnen und
Knochenresten tiberliefert ist, wird taxonomisch beschrieben und abgebildet. Fiinf Fischarten
wurden nachgewiesen: Aphanius kayain. sp.(Cyprinodontidae), Pseudophoxinus vel Phoxinellus
sp. indet. und Barbus (Luciobarbus) sp. (Cyprinidae), Cobitis sp. (Cobitidae), Silurus sp.
(Siluridae). Die tibrige Wirbeltierfauna umfasst einen Echten Frosch (Rana sp.), einen
Scheibenziingler (Latonia sp.),den Teichmolch (Triturus vulgaris) sowie eine Maus (Apodemus
sp.). Die Invertebraten sind mit Gastropoden und einer diversen Ostrakodenfauna vertreten,
letztere enthilt Darvinula stevensoni, Candona decimai, Virgatocypris membranae, llyocypris
sp., Heterocypris salina, Heterocypris cf. karasi, Potamocypris sp., Leucocythere levisreticulata,
Scordiscia sp., Cyprideis aff. seminulum portaferricum und Pseudocandona cf. compressa.
Florenelemente sind die Charophyten-Taxa Nitellopsis cf. megarensis, Chara aspera und
Chara globularis. Die Abfolge der Fossilgemeinschaften zeigt fiir die Urla-Formation im
Grenzbereich des Ober-Miozins und Unter-Pliozins einen lakustrinen Ablagerungsraum mit
geringer Wassertiefe an. Insbesondere die Fisch- und die Ostrakodenfauna lassen auf ein
kurzzeitiges Ereignis wihrend des Unter-Pliozins schliefien, in dessen Gefolge ein euryhalines
Gewasser entstand. Der oberste Teil der Urla-Formation (Unter-Pliozin) entstand wiederum
in einem lakustrinen Siilgewisser. .
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Abstract

From the upper Miocene to lower Pliocene profile Develikdy near Manisa (Urla Formation,
Western Turkey), we present the fossil assemblages and their stratigraphic succession. The fish
fauna, which consists of otoliths (sagittae, lapilli), teeth and other osteological remains, is
studied and figured in detail. Five fish taxaare present: Aphanius kayain. sp. (Cyprinodontidae),
Pseudophoxinus vel Phoxinellus sp. indet., Barbus (Luciobarbus) sp. (both Cyprinidae),
Cobitis sp. (Cobitidae), and Silurus sp. (Siluridae). Furthermore, Amphibians (Rana sp.,
Latonia sp., Triturus vulgaris) and one mammal taxon (Apodemus sp.) have been found. The
invertebrate fauna comprises gastropods and adiverse ostracod fauna with Darwinula stevensoni,
Candona decimai, Virgatocypris membranae, Ilyocypris sp., Heterocypris salina, Heterocypris
cf. karast, Potamocypris sp., Leucocythere levisreticulata, Scordiscia sp., Cyprideis aff. seminulum
portaferricum and Pseudocandona cf. compressa. Floral elements are the Charophyte taxa
Nitellopsis cf. megarensis, Chara aspera, and Chara globularis. The stratigraphic succession of
thefossil assemblages indicates for the Urla Formation around the Miocene/Pliocene boundary
strata a lacustrine shallow water body. During the Lower Pliocene, faunal and floral elements
indicate a short event resulting in ceuryhaline conditions. The uppermost part of the Urla
Formation again developed in a lacustrine environment.

1. Einleitung

Der Ort Develikoy liegt etwa 50 km NE von Izmir und ca. 16,5 km nordéstlich von Manisa
in der westlichen Tirkei (Abb. 1). Im Profil bei Develikdy ist eine etwa 176 m michtige,
zunichst grobklastische, dann zunehmend feinklastische, teilweise auch karbonatische Abfol-
ge aufgeschlossen, die in das Ober-Miozan und Unter-Pliozan gestellt wird (Kava etal. 1998).
Die Sedimente lagern diskordant auf miozianen Vulkaniten, die von Ophiolithen der Ober-
kreide unterlagert werden. Eine Ubersicht der Lithofazies und stratigraphischen Einordnung
gibt Abb. 2. Dic in der Abb. 2 verwendeten Proben-Nummern sind die gleichen, die auch in
dieser Arbeit verwendet werden.
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Abb. 1: Geographische Ubersicht zur Lage des untersuchten Profils nach O. Kavya et al. 1998: 1, Ar-
beitsgebiet; 2, Alluvium; 3, Neogene Sedimente; 4, Neogene Vulkanite; 5, Oberkreide-Unter-
paliozin Turbidit-Einheit; 6, Menderes-Kristallin.
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Abb. 2: Schematische Ubersicht (nicht mafistiblich) zur Lithofazies, Stratigraphie und Lage der beprobten
Schichtenim Profil Develikéy bei Manisa (nach Kaya etal. 1998). Legende zur rechten Profilsiule: 1 =
kalkiger Siltstein, 2 = Kalkstein, 3 = Siltstein, 4 = Sand, 5 = Konglomerat, 6 = Kohle und kohliger
Siltstein,
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Tab. 1: Verteilung der Fossilgemeinschaften im Profil Develikdy bei Manisa. Zur Lage der beprobten
Schichten siche Abb. 2 (Abkiirzungen: ss — schr selten, s — selten, nh — nicht haufig, h - hiufig,
sh — sehr hiufig).

Fundschichten Pisces (Teleostei) sonstige Gastropoda Ostracoda Charophyta
(von oben nach Wirbelticre
unten)
H 67 Cyprinidae indet. Triturus vulgaris
H 102 Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
H 59/60 Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
H 84 Aphanius kayai
Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
(Schlundzihne und
Lapilli)
H 69 Aphanius kayai Apodemus sp. Bithynia sp. Candona decimai(sh), Nitellopsis cf.
Pseudophoxinus vel Latonia sp. Gyraulus sp. flyocypris sp. (nh), megarensis (ss),
Phoxinellus Succinea sp. Virgatocypris membranae, | Chara aspera (h),
(Schlundziihne und (sh), Heterocypris salina Chara globular.s
Lapilli) (sh), Heterocypris cf. karasi | (sh)
Cobitis sp. (s), Potamocypris sp. (s),
Leucocythere levisreticulata
(s5), Scordiscia sp. (5)
H 70 Aphanius kayai Bithynia sp. Darwinula stevensoni (nh), | Chara sp. (s5)
Pseudophoxinus vel Gyraulus sp, Candona decimai(sh),
Phoxinellus Succinea sp. lyoeypris sp. (h),
(Schlundzihne und Virgatocypris membranae
Lapilli) (sh), Heterocypris salina
(sh), Heterocypris cf. karasi
(s), Cyprideis aff.
lum portaferricum (s)
HT1 Pseudophoxinus vel
Phoxinell
H77 Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
H78 Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
B {Luciobarbus)sp.
H 52 Pseudophoxinus vel Darwinula stevensoni (ss),
Phoxineltus Candona decimai (nh),
Virgatocypris membranae
(ss)
H 51 Pseudophoxinus vel
Phoxinellus
H 50 Psendophoxinus vel Chara sp. (s5)
Phoxinellus
H 114, H 114, 118, 120: Bithynia sp., Candona decimai(h), Chara globularis
H 118, Pseudophoxinus vel Gyrawlus sp. Pseudocandona (h)
H 119, Phoxinellus; Planorbarius sp.| cf. compressa (s),
H 120 H 118: B.(Lucio- barbus) Virgatocypris membranae
sp. (s)
H 124 Pseudophoxinus vel Candona decimai(ss)
Phoxinellus, B.
(Luciobarbus) sp.
H 128 Pseudophoxinus vel Scincomorpha Nitellopsis cf.
Phoxinellus ndet. megarensis (s)
H 129 Psendophoxinus vel
Phoxinellus
Cyprinidac indet.
H111/112 Pseudophoxinus vel Rana sp. Nitellopsis cf.
Phoxinellus, B. Rodentia indet. megarensis (ss)
(Luciobarbus) sp., Cobitis
sp., Silurus sp.
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2. Material und Methoden

Das Profil bei Develikoy wurde in den Jahren 2000 und 2002 von Dr. N. RUCKERT-ULKUMEN,
Prof. Dr. O. Kava T und Frau Prof. Dr. T. Kaya beprobt, etwa 60 kg Sediment wurden
geschlimmt. Die feinste Siebmaschenweite betrug 0,05 mm. Die Schlimmriickstinde wurden
von RUCKERT-ULKUMEN vollstindig ausgelesen. Die hiufigsten Fossilien sind Otolithen
(Sagitten und Lapilli) sowie Schlundzihne von Cypriniden. Daneben liegen Amphibien und
Reptilienreste, Kleinsauger-Reste sowie Gastropoden, Ostrakoden und Charophyten vor.
Das Fossilmaterial ist in der Bayerischen Staatssammlung unter den Inventarnummern BSP
1980 X 1098-1135 hinterlegt. Einen Uberblick iiber die Verteilung und stratigraphische
Abfolge der Fauna und Flora im Profil Develikéy gibt Tab. 1.

3. Pisces

Bei den in Kava et al. (1998: 5) genannten Fischtaxa (Alburnus, Cyprinus, Tinca, Prolebias)
handelt es sich um vorlaufige Bestimmungen von Material der Ege-Universitit [zmir.

31.0stariophysi
(M. Boume, N. RUCKERT-ULKUMEN, B. REICHENBACHER)

Esliegenvorallem Schlundzihne, Otolithen (Lapilli), Schlundknochen und Schidelknochen-
fragmente von Karpfenfischartigen vor, auflerdem Lateroethmoide von Cobitiden und Zihne
von Welsen. Die hier verwendete Nomenklatur der Cypriniden-Zihne und Cobitiden-
Lateroethmoide richtet sich nach Bonme (2002), die der Cypriniden-Schlundknochen nach
CoOBURN & CAVENDER (1990). Die Beschreibung der Lapilli erfolgt in Anlehnung an CrarDON
& VANDEWALLE (1992: Abb. 11.3), die fiir den rezenten Phoxinus laevis FITZINGER (ex AGASSIZ),
1832 die Position des Lapillus im hidutigen Labyrinth darstellen. Fossile Lapilli sind in Europa
seit dem Oligozan aus lakustrinen und brackischen Sedimenten bekannt (u.a. MODDEN et al.
2000, REICHENBACHER & MODDEN 1996). Bisher konnten fossile Lapilli nur auf Familien-
Niveau bestimmt werden, da vergleichende Untersuchungen an den Lapilli rezenter Gattun-
gen und Arten der Cypriniformes noch nicht vorliegen. Im hier vorliegenden Material sind in
drei Proben Lapilli enthalten (H 84, H 69, H 70). In den Proben H 84 und H 70 wurde aufgrund
der Schlundzahne nur Pseudophoxinus vel Phoxinus nachgewiesen (siche Tab. 1), weshalb die
Lapilli aus diesen Proben zu Pseudophoxinus vel Phoxinus gestellt werden konnen. Die Lapilli
aus der Probe H 69 stimmen mit einer Ausnahme (vgl. Taf. 1, Fig. 1) mit denen aus H 84 und
H 70 iiberein, weshalb sie von uns ebenfalls zu Pseudophoxinus vel Phoxinus gestellt werden.

55



Ordnung Cypriniformes (Karpfenfischartige)

Unterordnung Cyprinoidei (Karpfenfischverwandte)
Familie Cyprinidae BonaPARTE, 1837 (Karpfenfische)
Gattung Pseudophoxinus BLEEKER, 1859, Gattung Phoxinellus HECKEL, 1843

Pseudophoxinus vel Phoxinellus sp. indet.
Taf. 1, Fig. 2-6 (Lapilli), Taf. 2, Fig. 1-4 (Schlundzihne, -knochen)

Material: Mchrere hundert Schlundzihne, einige Schlund- und Schidelknochen-Fragmen-
te, etwa 170 Lapilli.

Fundschichten: Ober-Miozin und Unter-Pliozin, Urla-Formation (siche Tab. 1).
Fundort: Develikéy bei Manisa, West-Tiirkei.

Beschreibung der Schlundzihne und -knochen: Die isolierten Schlundzihne sind
schlank, besitzen einen kleinen Kauflichenwinkel (ca. 20°), eine stark gebogene Zahnspitze
und an deranterioren Zahnflanke eine spitz auslaufende Zackung (Taf. 2, Fig. 1,2). Anfrischen,
nicht abgekauten Zihnen konnten bis zu sicben Zacken festgestellt werden. Die Zahngrofe
betragt im Durchschnitt 1 bis 1,5 mm, maximal bis 2,5 mm. Die Bezahnung der Schlund-
knochen ist einreihig (Zahnformel 4-4). Der Schlundknochen besitzt eine schwach ausgebil-
dete anteriore Ecke (Taf. 2, Fig. 3) und durch einen stark mesial gekriimmten Processus
posterior eine akzentuierte posteriore Ecke (Taf. 2, Fig. 4). Auf den fragmentiren Operculum-
Resten konnten keine Tuben des Prioperculo-Mandibular-Kanals (sensu Bocutskaya 1992)
festgestellt werden.

Vergleiche der Schlundzihne und -knochen: Die Morphologie der Schlundzihne ist fiir
die Unterfamilie Leuciscinae charakteristisch. Durch den Nachweis einer einrethigen Bezahnung
der Schlundknochen kommen jedoch nur die mit mehr als 30 Arten im 6stlichen Mediterran
(Balkanhalbinsel, Anatolien, Westasien, ostliches Nordafrika) beheimateten Schein-Elritzen
der Gattungen Pseudophoxinus und Phoxinellus fir einen Vergleich in Frage. Vier in einer
Reihe stehende Zihne kommen in beiden Gattungen vor: 4-4 und 4-5 in Phoxinellus (Soric
1992) und 4-5 in Psendophoxinus (BoGutskaya 1992). Fehlende operculare Segmente des
Prioperculo-Mandibular-Kanals sind bisher nur von Psexdophoxinus egridiri beschrieben
(Bocurskaya 1992). Die Taxonomie und Osteologie beider Gattungen ist bisher jedoch nicht
ausreichend bekannt (BoGutskaya 1992) und kontrovers (molekulare Daten zeigen die
Paraphylie beider Gattungen, ZARDOYA et al. 1999), weshalb eine nihere Benennung bisher
nicht sinnvoll erscheint.

Beschreibung der Lapilli: Die Form der Lapilli ist oval bis rundlich. Die Auflenseite ist
konvex gew6lbtund zeigt eine feine Skulpturierung durch zahlreiche Runzeln und Riefen. Die
glatte Innenseite ist im vorderen Teil des Lapillus hockerartig strukturiert, im hinteren Teil
leicht konkav oder plan. Der vordere Teil der Lapilli ist im allgemeinen stark verdickt, der
hintere Bereich cher flach und ausgediinnt. Wihrend der Vorderrand bei fast allen Lapilli breit
gerundet ist, kann der Hinterrand gerundet sein oder sich deutlich verjiingen. Auch das
Ausmaf} der dorsalen und ventralen Vorspriinge variiert. Eine kriftige Furche erstreckt sich
entlang des Vorderrandes zwischen Innen- und Aufienseite und miindet scitlich in den
dorsalen bzw. ventralen Vorsprung. Der auf Taf. 1, Fig. 1 abgebildete Lapillus weicht von den
beschriebenen durch das schmale hintere Ende ab und wird hier deshalb in offener Nomenkla-
tur als ,genus Cyprinidarum® sp. bezeichnet.
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Vergleiche der Lapilli: MEnzEL & BECKER-PLATEN (1981) beschrieben aus dem Neogen
der Tirkei Cypriniden-Lapilli als ,Cyprinidarum kruckow: n.sp.“ und ,Cyprimdarum
schwarzhansi n. sp.“. Unser Material ihnelt am ehesten dem Habitus des ,Cyprinidarum
kruckowi“ (vgl. MENzEL & BECKER-PLATEN 1981: Taf. 2, Fig. 5 (non Fig. 2, Fig. 8!), Taf. 6, Fig.
5, Taf. 7, Fig. 1, non Taf. 8, Fig. 4). Allerdings ist aufgrund der Abbildungen in MENZEL &
BECKER-PLATEN (1981) zu vermuten, dass sich unter Cyprinidarum kruckowi mehrere Taxa
verbergen. Von einer artlichen Benennung wird daher hier abgesehen.

Bemerkungen: Die vorliegenden Funde sind der erste fossile Nachweis von Schein-
Elritzen der Gattungen Pseudophoxinus/Phoxinellus. Der unter- bis mittelmiozine Palaeo-
lenciscus OBRHELOVA, 1969 wird von BOHME (1996, 1997, 2000) u.a. nach schidelanatomischen
Merkmalen ebenfalls in den Verwandschaftskreis von Psexdophoxinus und Phoxinellus ge-
stellt. Bei einer sehr dhnlichen Morphologie der Schlundzihne und Schlundknochen unter-
scheiden sich Vertreter von Palaeoleuciscus von der hier beschriebenen Art durch einen
geringeren Grad der Schlundzahn-Reduktion (Zahnformeln 5.2-5.2 bis 4/5.1-4/5.1). Die
vorliegenden Ergebnisse sind ein weiterer Hinweis darauf, dass die formenreiche Gruppe der
Schein-Elritzen des ostlichen Mediterrans im Verlauf des Ober-Miozins aus einer Palaeo-
lenciscus nahestehenden Art hervorgegangen sind.

Autokologie: Bei beiden Gattungen handelt es sich um relativ anspruchslose und anpas-
sungsfihige, schwarmbildende kleine Cypriniden stehender bis schwach flieender Sufi-
gewisser. Drei anatolische Arten der Gattung Pseudophoxinus (P. anatolicus, P. antalyae,
P. battalgili) leben auch in kontinentalen Brackwasserhabitaten (http://www.fishbase.org).

Gattung Barbus Cuvier & CLOQUET, 1816
Unter-Gattung Luciobarbus HECKEL, 1843 (sensu DOADRIO 1990)

Barbus (Luciobarbus) sp.
Taf. 2, Fig. 5-9

Material: Zahlreiche Pharyngealzihne.
Fundschichten: Ober-Miozin / Unter-Pliozin, Urla-Formation (siche Tab. 1).
Fundort: Develikoy bei Manisa, West-Ttirkei.

Beschreibung: Es kénnen zwei Zahntypen nachgewiesen werden: Spatelférmige (Taf. 2,
Fig. 6-9; ,spatulate teeth® sensu BonME 2002, , crescent shaped teeth® sensu Doaprio 1990)
und gedrungene, knopfformige Zahne (Taf. 2, Fig. 5; ,molariform teeth® sensu Bonme 2002).
Die spatelférmigen Zihne entstammen der dufleren Zahnreihe (A3 bis A5). Sie sind seitlich
(antero-posterior) komprimiert und distal schwach verbreitert. Der Zahnquerschnittist durch
die konkave Zahninnenseite leicht gebogen. Die mit einer sichelformigen Rille versehene
Zahnspitze ist durch einen schwachen Hocker auf der Externseite asymmetrisch. Die
spatelformigen Zihne der beiden Innenreihen (B1 bis B3, C1 bis C3) zeichnen sich durch eine
nach extern gerichtete Biegung entlang der Zahnlingsachse aus (Taf. 2, Fig. 9). Die gedrunge-
nen, knopfformigen Zihne (A1/A2) sind durch eine anterior gelegene, starke, dorsal orientier-
te hakenformige Zahnspitze gekennzeichnet (Taf. 2, Fig. 5). Der letzte ungegliederte Flossen-
strahl der Dorsalflosse ist durch kleine, im Querschnitt runde Zacken gezihnelt.

Vergleiche: Die starke Heterodontie der Zihne mit spatelformigen und knopfférmigen
Zahntypen verweist auf die Gattung Barbus (Luciobarbus) (BOuME 2002). Zahnmorphologisch
bestehen durch die hakenformige Zahnkrone des A1/A2 und die seitlich komprimierten
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spatelformigen A3 bis A5 Bezichungen zur spanischen Art B. (Luciobarbus) graellsi (BOWME
2002: Taf. 1, Fig. 4, 5) und zur westasiatischen Art B. (Luciobarbus) barbulus (BOHME 2002:
Taf. 1, Fig. 6). Wihrend B. (L.) graellsi cinen glatten letzten ungegliederten Flossenstrahl in der
Dorsalflosse aufweist, ist dieser bei B. (L.) barbulus gezackt, wobei die einzelnen Zacken einen
dreieckigen Querschnitt (mitscharfer Innenkante) aufweisen. Die beiden einzigen beschriebe-
nen fossilen Arten von Luciobarbus, B. (Luciobarbus) subtruncatus (MUNSTER, 1842) und
B. (L.) vindebonensis BormE, 2002 sind von der hier abgebildeten Art durch eine stirkere
Molarisierung des A1/A2 zu unterscheiden (Bonme 2002). Hochstwahrscheinlich handelt es
sichbeiden vorliegenden Funden um eine neue Art, von deren Benennung jedoch aufgrund des
fragmentiren Erhaltungszustand des Materials Abstand genommen wird. So ist z. B. aufgrund
fehlender Schlundknochen nicht sicher, ob der abgebildete knopfférmige Zahntyp cinem Al
(wie in den rezenten B. (L.) graellsi und B. (L.) barbulus) oder einem A2 (wie in den fossilen
B. (L.) subtruncatus und B. (L.) vindebonensis) entspricht.

Autokologie: Arten der Untergattung Luciobarbus bewohnen flieende Gewisser von
Tieflandsstromen. Von Arten der Iberischen Halbinsel, des Kaspischen Meeres und des
Aralsees ist bekannt, dass sie Brackwasserbedingungen tolerieren kénnen.

Familie Cobitidae Swainson, 1838 (Schmerlen, Dorngrundeln)
Gattung Cobitis LINNAEUS, 1758

Cobitis sp.
Taf. 2, Fig. 10-12

Material: 6 Lateroethmoide (H 69: 1 Lateroethmoid, H 112: 5 Lateroethmoide).
Fundschichten: Ober-Miozin / Unter-Pliozin, Urla-Formation.
Fundort: Develikoy bei Manisa, West-Tiirkei.

Beschreibung: Von den vorliegenden Lateroethmoiden ist keines komplett erhalten.
Insbesondere der proximale Knochenabschnitt ist bei allen Funden fragmentir. Der
posteromediane Dorn ist schlank und schwach gebogen. Der posterolaterale Dorn ist nur
rudimentir ausgebildet. Der mediane Vorsprung ist durchschnittlich gut (im Sinne von Bonme
2002: Tab. 1) entwickelt. Soweit erkennbar ist der laterale Vorsprung klein.

Vergleiche: Schmerlenartige sind an isoliertem Skelettmaterial am Lateroethmoid zu
bestimmen (SyTcHEVSKAYA 1989, BOHME 2002). Aus dem europiischen Tertiir sind bisher fiinf
Cobitis-Arten anhand dieses Knochens beschrieben worden (Borme 2002). Die vorliegenden
Lateroethmoide sind insbesondere durch den rudimentiren posterolateralen Dorn mit keiner
bekannten Formidentisch. Die einzige fossil nachgewiesene Art mitfehlendem posterolateralem
Dorn ist die rezent in der Tiirkei lebendende Art Cobitis cf. simplicispina aus dem Mittel-
Miozinbis Unter-Pliozin des Altai (SyrcHEvskAYA 1989: Fig. 37 M, N). Fiir weitere Vergleiche
muss besser erhaltenes Material abgewartet werden.

Autokologie: Heutige Cobitis-Arten sind rheophile, bodenbewohnende Fische klarer,
sauerstoffreicher Stigewisser mit vorzugsweise sandigem Substrat. Eine Toleranz gegeniiber
Brackwasser ist rezent unbekannt.
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Ordnung Siluriformes
Familie Siluridae Cuvier, 1817 (Echte Welse)
Gattung Silurus LINNAEUS, 1758

Silurus sp.
Taf. 2: Fig. 13

Material: 7 Zihne.

Fundschichten: Ober-Miozin, Urla-Formation (siche Tab. 1).

Fundort: Develikdy bei Manisa, West-Tiirkei.

Beschreibung und Vergleiche: Durch wenige sehr schlanke und stark gebogene Zihne
kann ein Wels nachgewiesen werden. Die Zihne sind morphologisch sowohl mitdem rezenten
Silurus glanis als auch mit besser dokumentierten Stlurus-Resten (Skelette, isolierte Zihne und
Pectoralflossenstacheln) aus dem Ober-Miozin und Unter-Plioziin Griechenlands (Becken
von Florina-Ptolemais-Servia, BonME unpubl.) identisch.

Autskologie: Der europiische Wels (Silurus glanis) lebt als bodenbewohnender, nachtak-
tiver Riuber hauptsichlich in Seen und langsam fliefenden Siil-Gewissern.

32. Zahnkirpflinge
(B. REICHENBACHER, N. RUCKERT-ULKUMEN)

Es liegen Otolithen (Sagitten, vgl. Taf. 3), Kieferzihne (Abb. 3: 2—4), Pharyngealzihne
(Abb. 3: 6-8) sowie einige Praemaxillare (Abb. 3: 1) und Dentale von Zahnkirpflingen der
Gattung Aphanins NARDO, 1827 vor. Deren taxonomische Bestimmung basiert auf Verglei-

-
Abb. 3

: 1t Aphanius kayai n.sp., Pracmaxillare, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1107 (H 70).
2—-4: Aphanius kayai n.sp., Kieferzihne, BSP Inv.-Nr 1980 X 1144 (H 69).

5:  Aphanius mento (HeckeL), Pharyngealzihne, rezent, ZSM Inv.-Nr. 23412,

6-7: Aphanins kayai n.sp., Pharyngealzihne, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1145 (H 69).

8: Ap.fmnim kayai n.sp., Palatinumzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1106 (H 69).
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chen mit rezenten und fossilen Aphanius-Arten (A. mento der Zoologischen Staatssammlung,
vgl. Abb. 3: 5; Material der Slg. REicHENBACHER) und auf Literaturdaten (u. a. OzArsLAN 1958,
Marz 1978, GAUDANT 1993, GAUDANT & ROVIRA-SENDROS 1998, RUCKERT-ULKUMEN &
MULLER 1999, REICHENBACHER & SIENKNECHT 2001). Es ist davon auszugehen, dass die
gemeinsam in den Proben gefundenen Sagitten, Kieferzihne und weiteren Aphanius-Reste auf
eine Art zu bezichen sind, die im folgenden als neu beschrieben wird.

Ordnung Atheriniformes (Ahrenfischartige)

Familie Cyprinodontidae Acassiz, 1834 (Eierlegende Zahnkarpfen)
Unterfamilie Aphaniinae ScHEieL, 1968 (Mittelmeerkirpflinge)

Gattung Aphanins NARDO, 1827

Aphanius kayai n. sp.
Taf. 3, Fig. 1-11, 212, Abb. 3: 1-4, 6-8

Holotypus: Rechte Sagitta, Taf. 3, Fig. 2, Inv.-Nr. BSP 1980 X 1152.

Fundschichten: Ober-Miozin, Urla-Formation (siche Tab. 1).

Locus typicus: Profil bei Develikoy, Tiirkei, Proben H 70, H 69, H 84 (siche Tab. 1).

Derivatio nominis: Gewidmet dem viel zu friih verstorbenen Prof. Dr. OrHAN KaYA.
Material und Paratypen: Etwa 400 Sagitten, 11 davon abgebildet auf Taf. 3, Fig. 1-11.
Fundpunkte: siche Tabelle 1.

Aufbewahrung: BSP 1980 X 1146-1168.

Diagnose: Dreieckige Sagitten mit weit vorspringendem, sich verjiingendem Rostrum.

Beschreibung der Sagitten: Innenseite plan, Auflenseite schwach konvex mit deutlichen
Anwachsstreifen. Dorsalrand hoch gewdlbt und gerundet, bei wenigen Sagitten auch mit
zugespitztem Medianknick. Der Ubergang Dorsalrand - Hinterrand ist bei adulten Stiicken
fast immer leicht eingebuchtet, eine weitere leichte Einbuchtung zeigt der Hinterrand im
postcaudalen Bereich, dazwischen ist er leicht gewélbt. Nur die juvenilen Sagitten zeigen im
allgemeinen einen geraden Hinterrand. Der posteroventrale Rand der Sagitta ist kriftig
gewdlbt, die Umbiegung zum Ventralrand gerundet oder mit einer Kante versehen. Der
Ventralrand ist miflig gew6lbt und miindet in das weit vorspringende, schlanke Rostrum, das
meistens 1/4 bis 1/3 der Gesamtlinge der Sagitta einnimmt. Die U- bis V-formige Excisura ist
deutlich eingeschnitten, das gerundete, markante Antirostrum nimmt meistens 1/3 der Lange
des Rostrums ein. Der Sulcus liegt median und ist gerade, am Ende knickt die Oberkante der
Cauda schrig nach hinten/unten ab und miindet in die Unterkante der Cauda. Das kleine
rundliche Ostiumistim allgemeinen nur undeutlich von der Cauda abgegrenzt. Bei den kleinen
Sagitten ist der gesamte Sulcus von einem kryptokristallinen ,Belag* erfiillt, der von unregel-
miflig begrenzten, kleinen und grofieren, mehr oder weniger rundlichen ,, Lochern® durchbro-
chen wird (siche Taf. 3, Fig. 6-7). Bei den groflen Sagitten tritt dieser ,Belag® zuriick oder
verschwindet ganz, stattdessen sind im Sulcus zahlreiche lingliche Aragonit-Kristalle erkenn-
bar.

Mafle (in mm): Linge: 0,46-1,22; Hohe: 0,56-0,97; L/H: 0,8-1,3.

Variabilitdt: Die Sagitten kénnen relativ hohe (L/H-Index um 1,0) oder relativ gestrecktere
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Formen (L/H um 1,2) aufweisen. Moglicherweise liegt ein Geschlechtsdimorphismus vor, wie
fiir die Sagitten der rezenten Arten A. iberus (VALENCIENNES in CUVIER & VALENCIENNES, 1846)
und A. apodus (GErvals, 1853) bekannt (REICHENBACHER & SIENKNECHT 2001). Die auf Taf. 3,
Fig. 12 abgebildete Sagitta zeigt ein weniger vorspringendes Rostrum und wird deshalb als
A. cf. kayai bezeichnet.

Beschreibung der Zihne: Die Kieferzihne (Abb. 3:2-4) zeigen eine dreispitzige Form. Die
mittlere Zacke ist nur wenig linger, aber breiter als die seitlichen Zacken und mit einer breit
abgerundeten Spitze versehen. Die seitlichen Zacken sind leicht zugespitzt. Die relativ kleinen
(0,25 mm) Pharyngealzihne (Taf. 4, Fig. 6-8) sind mit einer Spitze und einer darunter liegenden
bauchigen Verdickung versehen.

Differentialdiagnose der Sagitten und Kieferzihne: Von den bisher aufgrund von
Sagitten beschriebenen fossilen Aphanius-Arten ist Aphanius kayai n.sp. durch das lange
Rostrum bei gleichzeitig hoch-dreieckiger Form deutlich unterschieden. Das gilt auch tiir die
Sagitta des A. crassicaudus (AGassiz, 1844), der im Ober-Miozin des mediterranen Raumes
verbreitet war (vgl. GAuDANT et al. 1988: Fig. 7). Von den rezenten Aphaniuns-Arten konnte
A. fasciatus (VALENCIENNES, in HUMBOLDT & VALENCIENNES, 1821) der neuen Art nahe stehen,
dochistdie Excisurabei A. fasciatus weniger tief eingeschnitten und das Rostrum relativ kiirzer
(REICHENBACHER & SIENKNECHT, in Vorb.).

Die rezente Art Aphanius dispar (RUPPELL, 1828) weist ebenfalls Kieferzihne mit drei
annihernd gleich langen Zacken auf, jedoch hat der mittlere Zacken im Vergleich mit den hier
vorliegenden Zihnen eine noch breitere, plattenartige Form (Aksiray 1987: Fig. 305). Drei
gleich lange Zacken weistaulerdem A. chantrei (GAILLARD, 1895) auf (vgl. FrRanz & ViLLWOCK
1972: 142). Ansonsten sind die Kieferzihne der Aphanins-Arten tricuspid, das heiflt mit einer
langeren und spitzen mittleren Zacke und kiirzeren Seitenzacken versehen (HoEDEMAN 1951,
zitiert in FRANZ & VILLWOCK 1972: 143). Derartige tricuspide Zihne zeigt auch A. fasciatus
(VaLENCIENNES, in HumBOLDT & VALENCIENNES, 1821), bei dem der mittlere zugespitzte
Zacken deutlich linger ist als die seitlichen Zacken (Aksiray 1987: Fig. 303). Tricuspide Zihne
sind auch von fossilen Aphanius-Arten bekannt, so von Aphanius crassicaudus (AGAssiz) aus
dem Ober-Miozin von Spanien (Provinz Albacete) (GAUDANT 1993), von A. princeps GAUDANT
& ROVIRA-SENDROS, 1998 aus dem Burdigalium von Spanien (Katalonien) (GAUDANT &
ROVIRA-SENDROS 1998) sowie von Aphanius sp. 1 aus dem mittelmiozinen Seeton von
Wemding (Nordlinger Ries) (RUCKERT-ULKUMEN & MULLER 1999). Die Zihne dieser fossilen
Taxa zeigen nicht nur einen relativ lingeren mittleren Zacken, sondern sind auch stirker
zugespitzt als die Zihne von A. kayai n. sp.

Bemerkungen: Uber die Taxonomie, Phylogenie und Okologie der anatolischen Aphanius-
Taxa existieren zahlreiche Untersuchungen (u. a. Vitrwock 1984, WiLpekamr 1993). Die
allgemein akzeptierten Arten sind A. anatoliae (LEIDENFROST, 1912) mit mehreren Unterarten,
A. asquamatus (SOZER, 1942), A. chantrei (GAILLARD, 1895), A. danfordii (BOULENGER, 1890),
A. fasciatus (VALENCIENNES, in HUMBOLDT & VALENCIENNES, 1821) und A. mento (HECKEL, in
RUSSEGGER, 1843). Einige der Arten und Unterarten sind an extreme salinare Milieus angepasst,
andere treten im Stiflwasser oder in kiistennahen marinen Bereichen auf.
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4. Amphibien, Reptilien
(M. BOHME)

Das herpetologische Fossilmaterial ist sehr sparlich. Die Probe H 111 lieferte ein fragmentires
Artikulare eines Echten Frosches (Rana sp., BSP 1980 X 1114a), Schicht H 128 ein Wirbel-
fragment einer Echse (Scincomopha indet.), Schicht H 69 ein Ilium eines Scheibenziinglers
(Latonia sp., BSP 1980 X 1106b) und Schicht H 67 einen Atlas und einen Rumpfwirbel des
Teichmolches (Triturus vulgaris, BSP 1980 X 1105a).

5. Sdugetiere
(K. HEIss1G)

Klasse Mammalia
Ordnung Rodentia BowbicH, 1821
Familie Muridae Gray, 1821
Gattung Apodemus Kaur, 1827

Apodemus sp.
Abb. 4
Material: M, li., L: 1,21 mm, B: 1,07 mm.
Fundschicht: Unter-Pliozin, Urla-Formation (H 69).
Fundort: Develikoy bei Manisa, West-Tiirkei.

Beschreibung: Der Zahnist niederkronig. Seine Haupthocker vereinigen sich paarweise zu
Querjochen, die stark winkelig geknickt sind. Daher nimmt auch das dazwischen liegende,
durchgehende Quertal einen winkeligen Verlauf. Jede Andeutung eines ,stephanodonten®
Lingsgrates fehlt. Deranterolabiale Zusatzhocker ist gut entwickelt, weit nach vorn geschoben
und zeigt eine halbkreisformige Kaufliche. Ein schwacher Grat parallel zum Vorderrand des
Zahnes ist tief abgesenkt. Nach hinten verbindet ihn ein leider schlecht erhaltenes Cingulum
mit den weiteren Zusatzhockern., Von diesen ist nicht erkennbar, ob ein vorderer vorhanden
war. Vermutlich war nur eine kleine Cingulum-Warze an die Basis des Protoconids angelehnt.
Der hintere Zusatzhocker (c1) istdagegen gut entwickelt und durch eine Kerbe vom Hypoconid
getrennt, die nicht ganz die Tiefe des Quertals erreicht. Er zeigt weder Grat noch Kante in
transversaler Richtung. Das riickwirtige Cingulum ist durch einen tief abgekauten, quer
gestreckten Hocker mit ovaler Kaufliche vertreten.

Bestimmung: Die mittlere Grofle und die starke Knickung der Quergrate ohne Anzeichen
von Stephanodontie unterscheiden den Zahn von Progonomys und weisen ihn als Angehéorigen
der Gattung Apodemus aus. Da sich die Artdefinitionen innerhalb der Gattung auf die
Unterschiede im Bau der M1 bezichen, ist eine sichere Artbestimmung nicht méglich. Grofle
und Niederkronigkeit schliefen die jiingeren Vertreter der Gattung aus. Sie entsprechen am
besten einem Entwicklungsstadium, wie es im hoheren Vallesium und tiefen Turolium von
A. lugdunensis (ScHaus, 1938) reprasentiert wird. Von dieser Art ldsst sich der vorliegende
Zahn nichtmorphologisch oder metrisch unterscheiden. Dadie wichtigsten Merkmale aber am
M1 zu finden sind, kann keine genauere Bestimmung als Apodemus sp. gegeben werden. Auch
SEN et al. 1989 beschreiben einen Zahn (M?) einer mittelgroflen Apodemus-Art aus einer
plidzdnen Kleinsiugerfauna aus diesem Profil.
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Alterseinstufung: Das Auftreten primitiver Apodemus-Arten beginnt bereits im unteren
Vallesium (Ober-Miozin, MN 9) von Buzhor (Moldavia), wird im Mittelmeerraum jedoch erst
im hoheren Vallesium (MN 10) besser fassbar. Die Grofle des Zahnes stimmt mit der
Typuspopulation von Mollon (MN 11) gut tiberein. Eine genauere Einstufung als Ober-
Miozin bis Pliozdn ist mit dem vorliegenden Zahn dennoch nicht zu treffen. Friihere
Saugerfaunen aus der Urla-Formation lassen sich sowohl ins hohere Turolium (MN 13)
(OzaNsOY 1960) als auch ins untere Pliozin (SEN et al. 1989) stellen.

1mm

Abb. 4: Apodemus sp., M, li., Ansicht der Kaufliche, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1198 (H 69).

6. Ostracoda
(W. WitT)

Die Proben H 69 und H 70 enthalten sehr reiche und gut erhaltene Ostrakodenfaunen. Die
iibrigen Proben sind eher arm. Eine Dokumentation dieser Ostrakodenfaunenistin Vorberei-
tung (WitT, Ms.). Im folgenden werden die Faunenlisten und die Inventar-Nummern angege-
ben.

H 69: BSP Inv.-Nr. 1980 X 1131 / 1-8:

Candona decimai FreeLs, 1980 incl. juv. (sehr hautig)

Ilyocypris sp. (nicht haufig)

Virgatocypris membranae (LIVENTAL, 1929) (sehr haufig)

Heterocypris salina (BRADY, 1868) (schr haufig)

Heterocypris cf. karasi (Krs11¢,1971) (selten)

Potamocypris sp. (selten)

Leucoythere levisreticulata (STANCHEVA, 1963) (sehr selten)

Scordiscia sp. (selten)

H 70: BSP Inv.-Nr. 1980 X 1132 / 1-7:

Darwinula stevensoni (BRADY & ROBERTSON, 1870) (nicht haufig)

Candona decimai FreeLs, 1980 incl. juv. (sehr hiufig)

Ilyocypris sp. (hiufig)

Virgatocypris membranae (LIVENTAL, 1929) (sehr haufig)

Heterocypris salina (BRADY, 1868) (sehr haufig)

Heterocypris cf. karasi (Krs11€, 1971) (selten)

Cyprideis atf. seminulum portaferricum Krs11¢, 1975 (selten)
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H 52: BSP Inv.-Nr. 1980 X 1133 / 1-4:

Darwinula stevensoni (BRADY & ROBERTSON, 1870) (sehr selten)
Candona decimai FreeLs, 1980, juv. (nicht hiufig)
Virgatocypris membranae (LIVENTAL, 1929) (sehr selten)

H 118: BSP Inv.-Nr. 1980 X 1134 / 1-3:

Candona decimai Freers, 1980, juv. (hiufig)
Psendocandona cf. compressa (Koch, 1838) (selten)
Virgatocypris membranae (LIVENTAL, 1929) (selten)

H 124: BSP Inv.-Nr. 1980 X 1135/ 1:
Candona decimai FrReELs, 1980 (sehr selten)

Zur Altersstellung aufgrund der Ostrakodenfauna

Faunistische Beziehungen bestehen mit dem Ober-Miozin und Plio-Pleistozin der Balkan-
Halbinsel, der Agiischen Inseln, des Nahen Ostens und der siidlichen chemaligen UdSSR. Die
folgende Zusammenstellung zeigt, dass eine Einstufung ins Pliozin basierend auf den
Ostrakodenfaunen gerechtfertigt ist.

Darwinula stevensoni findet sich weit verbreitet vom Mittel-Oligozin bis rezent (MeiscH
2000:52). Inder oben genannten Region tritt sie im Daz Serbiens (KrsTi¢ 1995), dem Pleistozin
des Pannonischen Beckens Kroatiens (SOKAC 1978), auf den griechischen Inseln im Ober-
Pliozdn Euboas (Mostarawi 1994), im oberen Serravall und/oder unteren Torton Kretas
(Mostaraw 1989b) und im Plio-Pleistozin von Kos (Mostarawi 1988) auf. Weiterhin ist sie
aus dem Ober-Pont des Gebietes von Thessaloniki (Mostarawt 1996), dem Ober-Miozin bis
unteren Pleistozan Anatoliens (FREELS 1980) und dem Pliozin-unteren Pleistozin des siidli-
chen Westsibiriens (Kaz MiNA 1975) bekannt.

Candona decimai (= Candona angulata G. W. MULLER, 1900 in STANCHEVA 1963, 1990; in
Mostaraw! 19815 in ROSENFELD et al. 1981; bzw. Candona nobilis (BRADY, 1866) in MOSTAFAWI
1988, 1989a) tritt im Ober-Miozin Nordwest-Bulgariens (STANCHEVA 1963, 1990), im Ober-
Pliozin-Pleistozin von Kos (Mostarawi 1981, 1988) und im Ober-Pliozin von Rhodos
(Mostarawi 1989a) auf. Sie wurde auch im Ober-Miozin bis ins untere Pleistozin Anatoliens
(FregLs 1980) und im Pliozidn des Jordan Grabens (ROSENFELD et al. 1981) gefunden.

Virgatocypris membranae (= Virgatocypris sp. in ROSENFELD et al. 1981; Zonocypris sp. in
Mostarawi 1988; Paracypretta ¢ sp. in MOSTAFAWI 1990; Zonocypris sp. 6 in MOSTAFAWI 1994a)
tritt im Daz Serbiens (Krsti¢ 1995), im Pliozin Bulgariens (StancHEvVA 1966) und im Roman
Ruminiens auf, wobei ithr Erstauftreten die Daz/Roman Grenze in Ruminien kennzeichnet
(OLTEANU 1995:285). Sieistauch im Plio-Pleistozan von Kos (Mostarawi 1988), im Untertor-
ton Kythiras (Mostarawi 1990), im Ober-Pliozin Eubdas (MosTarawi 1994a), im Pliozin des
Jordan Grabens (RosenrFELD etal. 1981), im limnischen und brackischen Pliozin der siidlichen
chemaligen UdSSR (MANDEL stTAM & SHNEIDER 1963) und im Pliozin bis unteren Pleistozin
des stidlichen Westsibiriens (Kaz’mina 1975) nachgewiesen.

Heterocypris salina trittim Miozan Serbiens (Krs11¢ 1972), im Pliozin Bulgariens (STANCHEVA
1966), im Ober-Pliozin-Pleistozin von Kos (Mostarawi 1981, 1988), im Ober-Pliozin
Euboas (Mostarawi 1994a), im Ober-Miozin bis Pleistozin Anatoliens (FReELs 1980: 29) und
im Holozin Irans (Janz et al. 2000) auf.

Leucocythere levisreticulata wurde aus dem Cherson (Ober-Miozin) Nordwest- und Nord-
bulgariens (StaNcHEVA 1963; 1990) beschrieben.
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Die Gattung Scordiscia kommt im Pliozin-Quartir Eurasiens vor (KrsTIC & SCHORNIKOV
1993; 249).

Cyprideis aff. seminulum portaferricum (= Cyprideis hexagona TERQUEM, 1878 in MOSTAFAWI
1989a; Cyprideis sp. in MosTarawi 1989b und Cyprideis torosa (JONES, 1850) in MOSTAFAWI
1994a) findet sich im Ober-Pliozin Eubdas (MosTarAwI 1994a) und von Rhodos (MosTaraw!
1989a) und im oberen Serravall und/oder unteren Torton Kretas (Mostarawi 1989b).

7. Charophyta
(B. BASSLER)

Aus dem Profil Develikoy konnten insgesamt drei Arten aus zwei Gattungen nachgewiesen
werden. Zum Vergleich wurden bis auf eine Ausnahme Veroffentlichungen tiber pleistozine
und holozine Vorkommen herangezogen. Leider liegen bis jetzt keine umfassenden Bearbei-
tungen pliozaner Charophyten vor. Die Forschungen stehen hier noch ganz am Anfang. Im
Vergleich mit miozinen Arten wurden keine Ubereinstimmungen gefunden.

Die Verteilung und stratigraphische Abfolge der Charophyten im Profil Develikoy ist aus
der Tab. 2 ersichtlich.

Tab. 2: Verteilung und stratigraphische Abfolge der Charophyten im Profil Develikoy bei Manisa. —schr
selten: 1-5 Exemplare, selten: 6-10 Ex., hiufig: 11-50 Ex., sehr hiufig: 51-100 Ex.

Gattung Nitellopsis Gattung Chara
H69 Nitellopsis cf. megarensis sehr selten | Chara aspera hiufig
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1124/ 1-3 Chara globularis sehr hiufig
H70 ? Chara sp. sehr selten
BSP Inv.-Nr 1980 X 1125
HI118 Chara globularis hiufig

BSP Inv.-Nr. 1980 X 1127

H128a | Nitellopsis cf. megarensis selten
BSP Inv. Nr. 1980 X 1128

Hlllc | Nitellopsis cf. megarensis sehr selten
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1126

Klasse Charophyceae G. M. SmitH, 1938 emend. SCHUDACK, 1993

Ordnung Charales LinDLEY, 1836

Unterordnung Charinae FEisT & GRAMBAST-FESSARD, 1991
Fam. Characeae RicHARD ex C. AGARDH, 1824 emend. MARTIN-CLOSAS & SCHUDACK, 1991
Gattung Nitellopsis Hy, 1889

Nitellopsis cf. megarensis SOULIE-MARSCHE, 1979

1971 Tectochara meriani diluviana MADLER — MADLER, S. 11, Taf. 1, Abb. 14-15.
1979  Nitellopsis megarensis n. sp., SOULIE-MARSCHE, S. 1127, Taf. 1, Abb. 1-6.
1998  Nitellopsis megarensis SOULIE-MARSCHE — BHATIA & al., S. 191, Taf. 3, Abb. 1-12.
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Fundschichten: H69, H 111¢, H 128a.

Beschreibung: Grofle Gyrogonite (Lange 875-1200 mm, Breite 762-1000mm) mit 7-9
seitlich sichtbaren Spiralwindungen. Die Basis ist verschmilert und am Ende abgestutzt oder
gerundet.

Bemerkung: Die Zuordnung erfolgt unter Vorbehalten, da leider nicht genug Material
vorliegt. Jedoch sind typische Merkmale ausgebildet. Dazu gehren unter anderem die geringe
Zahl von Spiralwindungen (weniger als tir die typische Nitellopsis (Tectochara) meriani).
Moglicherweise gehort auch das in Kava et al. (1998) als Nitellopsis (T.) meriani bestimmte
Stiick hierher. Von der rezenten Nitellopsis obtusa ist Nitellopsis megarensis generell schwer
abzutrennen, im vorliegenden Fall erfolgt die Abtrennung aufgrund des relativen Uberwiegens
von Exemplaren ohne Basaltrichter.

Gattung Chara VAILLANT, 1719

Chara aspera DETH. ex WILLDENOW, 1809

1971 Chara cf. aspera (DETHARDING) WiLLDENOW — MADLER, S. 9, Taf. 1, Abb. 3—4.

1986 Chara aspera WiLLD. — Krausk, S. 303, Bild 2, Abb. 7, Bild 3, Abb. 5.

1989  Chara globularis Truil. var. aspera (DerH. EX WiLLn,) R.D.W., = SouLiE-MARscHE, S. 137, Taf. 20, 25.
1996 Chara aspera Dern. ex WILLDENOW — ZALAT, S. 508, Abb. 5.1.

Fundschicht: H 69,

Beschreibung: Mittelgrofle Gyrogonite (Lange 650-925 mm, Breite 400-500 mm) mit
14-17 seitlich sichtbaren Spiralwindungen. Die Gyrogonite sind zigarrenférmig, z. T. der
Lange nach gestreckt. Basis und Apex sind am Ende meist gerundet.

Bemerkungen: Die Gyrogonite entsprechen sehr gut denen von MADLER (1971) und ZALAT
(1996). Die Exemplare von Krause (1986) und Sourie-MARscHE (1989) sind durchwegs
wesentlich kleiner als die vorliegenden.

Chara globularis THUILLIER, 1799

1986  Chara fragilis Desv. — Krausk, S. 303, Bild 2, Abb. 3, Bild 3, Abb. 3.
1989  Chara globularis Tuui. var. Globularis. — SOuLIE-MARSCHE, S. 137, Taf. 24.
1996  Chara globularis TruiLLiEr. — ZaLaT, S. 510, Abb. 5.2.

Fundschichten: H 69, H 118

Beschreibung: Die Gyrogonite sind mittelgrofd (Lange 600-825 mm, Breite 450575 mm)
mit 12—-14 seitlich sichtbaren Spiralwindungen. Die Basis ist merklich verschmilert, der Apex
spitz bis gerundet, gelegentlich abgesetzt.

8. Palio-Milieu

Die Fossilgemeinschaften zeigen fiir den unteren Abschnitt (Ober-Miozin/Pliozin, Schich-
ten H 111/112 bis H 71) des Profils Halitpasa bei Manisa einen lakustrinen Ablagerungsraum
an. Dies wird durch eine Stil wasser anzeigende Fisch-, Gastropoden- und Ostrakodenfauna,
sowie durch die Charophyten belegt. In der Schicht H 118 weist Chara globularis auf
Wassertiefen von ca. 1-4 m hin (vgl. Haas 1994). Ein zeitweilig durchstromtes Gewisser kann
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aufgrund der Anwesenheit der rheophilen Barbus (Luciobarbus) sp. und Cobitis sp. fiir die
Schichten H 111/112, H 124 und H 118 nachgewiesen werden.

Im Verlauf des Unter-Pliozins (Schicht H 70 bis H 84) vollzicht sich ein deutlicher Wechsel
inder Fisch- und Ostrakodenfauna, in H 69 auch in der Charophytenflora. Fiir diese Schichten
kannaufgrund des erstmalsim Profil auftretenden und die Fischfauna dominierenden Aphanins
kayai ein euryhaliner Ablagerungsraum angenommen werden (vgl. ViLLwock 1977, 1999).
Einige rezente Arten der mit A. kayai vergesellschafteten Schein-Elritzen (Pseudophoxinus vel
Phoxinellus sp.) vertragen ebenfalls leicht erhéhte Salinititen (vgl. Kapitel 3.1.). Unter den
Ostrakoden zeigt Heterocypris salina einen erhohten Salzgehalt in limnischen Gewissern an
(JaNz et al. 2001: 188). Virgatocypris membranae ist eine limnische bis brackische Art
(MANDEL’SHTAM & SHNEIDER 1963: 222), auch die meisten Cyprideis-Arten sind in brackischen
(meso-polyhalinen) Milieus zu finden (vAN MORKHOVEN 1963: 290). Aufgrund der
Habitatsanspriiche der gesamten Ostrakodenfauna sind Salinititen im Grenzbereich des
mio-/mesohalinen Milieus (etwa bei 5%o) wahrscheinlich. Die Charophyten-Gemeinschaft der
Schicht H 69 lieferte neben St wasserarten (Chara globularis, Nitellopsis cf. megarensis) auch
die Brackwasser tolerierende Chara aspera (vgl. Sourie-MARsCHE 1991). Im obersten Teil des
Profils Develikoy bei Manisa (Schichten H 59/69 bis H 67) ist wieder cine reine Stilwasser-
fauna mit Schein-Elritzen und dem Teichmolch (Triturus vulgaris) vorhanden.

9. Stratigraphie

Von den hier vorliegenden Taxa grenzt der Kleinsiuger Apodemus sp. das stratigraphische
Alter der Urla-Formation auf Ober-Miozin bis Pliozin ein. Die Ostrakoden und Charophyten
lassen auf pliozines Alter schlieflen, die Fischfauna erlaubt keine genauere Aussage zur
stratigraphischen Einstufung als Ober-Miozin oder jiinger.

Nach Kava et al. (1998) (Zitate vergleiche dort) lieferte der obere Abschnitt der Camhi-
Formation und der mittlere Bereich der Urla-Formation (~ Schicht H 111) Grofisiuger des
Ober-Miozins (Turolium). Die von SEN et al. (1989) beschriebene Kleinsiugerfauna von
Develi (= Develikoy) ist nach Kava etal. (1998) etwa mit Schicht H 130 im vorliegenden Profil
identisch. Besonders aufgrund der Maus Castillomys debruijni wird eine Korrelation dieser
Schicht mit der Unter-Pliozin- (MN14, Ruscinian) Fauna von Maritsa (Rhodos, Griechen-
land) vorgenommen.

Die hier dokumentierte Fauna und Flora stammt somit, mit Ausnahme der Schichten H 111
und H 112 (Ober-Miozin, Turolium) aus dem Unter-Pliozin (Ruscinium).
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Tafelerlauterungen
Tafel 1
Pseudophoxinus vel Phoxinellus sp. — Lapilli

BSP Inv.-Nr. 1980 X 1136/ 1 (H 69), von auflen.
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1136/ 2 (H69), von innen.
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1138/ 1 (H 129), von aufien.
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1136/3 (H 69), von aufien.
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1137/1 (H 120), von innen.
BSP Inv.-Nr. 1980 X 1137/2 (H 120/2), von auflen.

Tafel 2
Psendophoxinus vel Phoxinellus sp. indet.

Keimzahn von anterior, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1121/a (H 124).

Zahn von anterior, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1121/b (H 124).

posteriores Schlundknochen-Fragment mit A2 von dorsal, Pfeile zeigen die Position
von Al, A3 und A4, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1111/a (H 84).

anteriores Schlundknochen-Fragment von dorsal, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1121/c
(H 124).

Barbus (Luciobarbus) sp.

A1/A2 Schlundzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/a (H 112).
A3-A5 Schlundzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/b (H 112).
A3-A5 Schlundzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/¢c (H 112).
A3-A5 Schlundzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/d (H 112).
B1-3/C1-2 Schlundzahn, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/e (H 112).

Cobitis sp.

Lateroethmoid von lateral, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/f (H 112).
Lateroethmoid von dorsal, BSP Inv.-Nr, 1980 X 1115/f (H 112).
Lateroethmoid von lateral, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1106/a (H 69)

Silurus sp.

Zahn von lateral, BSP Inv.-Nr. 1980 X 1115/g (H 112).

Tafel 3

Aphanius kayai n.sp. — Sagitta
Vergroflerung ca. X 38.

Paratypus, BSP 1980 X 1167 (H 69), von innen.
Holotypus, BSP 1980 X 1152 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1151 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1161 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1165 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1148 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1146 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1159 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1150 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1154 (H 69), von innen.
Paratypus, BSP 1980 X 1163 (H 69), von auflen.
Apbanius cf. kayai n.sp. — Sagitta von innen, BSP 1980 X 1164 (H 69).
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